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با  الگوی کشتتعیین برنامه ریزی محصولات زراعی با هدف 

 فازی آرمانی استفاده از رهیافت برنامه ریزی

 چکیده
 کشاورزی، فعالیتی است که همواره تحت تاثیر عوامل طبیعی همچون سیل، خشکساالی، مملاه  

و هزیناه   از سوی دیگر، عوامل گوناگونی چون قیمتها، تغییر عملکرد. رار داردآفت ها و مانند آن ق

الگاوی  . شاود  نیز همراه با عوامل طبیعی موجب بروز ریسك و نبود متمیت در این فعالیات مای  

اخیر پدید آمده و توسعه یافته که در آنها ساعی شاده اسات تاا ریساك و       گوناگونی در دهه های

 فاازی،  یاا  غیردقیا   دادههاای  باه  توجاه  باا . دخالات داده شاود   یهاعدم قطعیت در تصمیم گیر

بنابراین،  .بود خواهد مطلوب فازی داده های بر مبتنی های روش از استفاده کشاورزی فعالیتهای

منظاور کاردن عوامال     تصمیم گیری در چنین شرایطی نیاز باه ابزارهاایی مناساب و کاارا بارای     

 تواناایی  مقایساه  هاد   با این مطالعه راستا همین در .مشخص در طرامی نظام های زراعی دارد

در  .گرفات  صاورت  فاازی  برنامه ریزی رهیافت با بهینه الگوی ارایه در امکان برنامه ریزی رهیافت

تدوین مدل، اهدا  از جمله  سود خالص، آب، کود و نیروی کار ، به عنوان فازی وارد مادل شاده   

 ماکی نتایج. به محدودیت های خطی تبدیل می شود اتاهدا  فازی با معرفی دامنه تغییر. است

 و نگرش با است اطلاعات در دقتی بی از ناشی مدل که ضرایب در انعطا  ایجاد با که است آن از

 نسابی  طاور  باه  کشات  الگوی شرایط و شود برطر  می زیادی مد تا دقتی بی این فازی، تفکر

 .شود می لوب تری استفادهمط نحو به ها نهاده و منابع از و یابد می بهبود

، دامنه تغییرات ، استان  تعیین الگوی بهینه کشت، برنامه ریزی آرمانی فازی :واژگان کلیدی

 زنجان
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 مقدمه

در ده سال اخیر سهم آن در تولید ناخالص داخلی به طور . بخش کشاورزی یکی از بخشهای مهم و توانمند اقتصادی کشور است          

درصد و در تامین نیاز صنایع به  16ر، میلیون نف 06در عرصه تامین مواد غذایی برای جمعیت بیش از . درصد بوده است 11متوسط مدود 

 (1316عامل هاشمی .)درصد سهم داشته است 06مواد خام کشاورزی تا 

ار الگوریتم برنامه ریزی خطی به عنوان یك (  رومرو و بارکو مانوس، گاوزوس هایاشی آلفونس، بازار، بوزاهر،)پزوهشگران اقتصاد کشاورزی 

چیذری و )در مورد مسائل گوناگون کشاورزی در سطح مزرعه و بخش استفاده کرده اند ابزار تحقیقاتی مهم برای تصمیمگیری 

 (.1311قاسمی

گرچه برنامه ریزی خطی به دلیل ساده بودن، کاربرد وسیعی در بخش کشاورزی یافته است، ولی به علت نوع فرضهایی که در ارتباط با آن 

یکی از فرضهای بسیار مهم در برنامه ریزی خطی، فرض قطعی بودن ضرایب . نیستدر نظر گرفته می شود، با شرایط بخش کشاورز سازگار 

در مالی که کشاورزی، صنعتی پویا ست که تحت تاثیر شرایط جوی، توسعه بازار و فناوری، تغییر شرایط بازار .در مدل برنامه ریزی است

قرار ... دولتها، پیدایش تکنیکهای جدید تولید محصولات و  نهاده ها و محصولات کشاورزی، تغییر سیاستهای کشاورزی و اقتصاد عمومی

، ری 1006فلیشر )دارد به گونه ای که به جرأت می توان گفت تنها قطعیت موجود در تولید محصولات کشاورزی نبود قطعیت است 

1001.) 

ی، موجب می شود تا از واقع نگری چنین عدم توجه به مسئله عدم قطعیت در کشاورزی و لحاظ نمودن آن در برنامه ریزی تولیدات زراع

مدلهای به شدت کاسته شود و نتایج ماصل از شبیه سازی این مدلها، در شرایط واقعی قابل کاربرد نبوده و در نتیجه منجر به عدم تحق  

 (.1010 نش و کنسلر)برنامه های تولید کشاورزی گردد 

به طوری . ت در تحقیقات صورت گرفته در بخش کشاورزی مد نظر قرار گرفته اندمدلهای مختلفی در زمینه وارد نمودن ریسك و عدم قطعی

که هر یك از این الگو ها به رغم دارا بودن برخی مزیت ها و پوشش دادن نواقصی از الگوهای پیشین خود و گام نهادن به سوی انطباق با 

در مجموع الگوهای برنامه . ات خاص کمتر مورد استفاده قرا گرفته اندشرایط واقعی، به دلیل پیچیدگی الگو و یا نیازمندی به آمار و اطلاع

 (.1313قاسمی و همکاران )ریزی بیشترین انطباق را با دنیای واقعی و شرایط ویژه بخش کشاورزی دارا می باشند 

ی کلاسهایی ارائه شد که به صورت به منظور تعریف و تعیین کم( 1001زاده )نظریه مجموعه های فازی و یا منط  فازی ابتدا توسط زاده  

و یك ( غیر عضو)آنچه توسط زاده پیشنهاد شد عبارت است از عضویت در یك مجموعه نه تنها به صورت صفر . مبهم و نا گویا بیان می شوند

وعه را بیان می تابعی که درجه عضویت به یك مجم. بلکه به شکل مقادیر بین صفر و یك، که بیانگر درجه عضویت می باشد( عضو بودن)

بدین ترتیب درجه اهمیت هر یك از اهدا  را می توان توسط این تابع به گونه ای تعریف نمود . نامیده می شود 1کند اصطلاماً تابع عضویت

 .که مهمترین خصوصیت مقدار عددی یك و کم اهمیت ترین مشخصه مقدار صفر را اختیار کند

برنامه ریزی خطی آرمانی فازی، و کاربرد آن را در بهینه سازی الگوی کشت در اراضی آبی یك  ، به تحلیل مدل(1311)اسد پور و همکاران 

نتایج نشان می دهد که با ایجاد انعطا  در آرمانها در سمت راست مدل فازی، . دشت جلگه ای واقع در زیر موضه هراز نشان داده است

 . ه می یابدمنابع به نحو بهتری تخصیص می یابند و سطح زیر کشت توسع

در مقاله خود با عنوان تولید محصول زراعی در شرایط نبود قطعیت، با استفاده از الگوی برنامه ریزی امکانی، ( 1311)چیذری و قاسمی 

تعیین کرده  1311-1331هزار هکتار در شمال استان فارس طی سالهای  16الگوی بهینه تولید محصولات زراعی را برای ارضی آبی مدود 

 .اند

نتایج ماکی . نیز به بررسی کاربرد مدل فوق در بهینه سازی الگوی کشت مزرعه در دانشگاه فردوسی پرداختند( 1310)کهنسال و محمدیان

از آن است که با ایجاد انعطا  در ضرایب مدل که ناشی از بی دقتی اطلاعات است و با نگرش و تفکر فازی، این بی دقتی تا مد زیادی 

 . شرایط الگوی کشت به طور نسبی بهبود می یابد و از منابع و نهاده ها به نحو مطلوب تری استفاده می شودبرطر  می شود و 

                                                           
1 
membership function 
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بیواس و باران پال نشان دادند که برنامه ریزی آرمانی فازی می تواند یك ابزار کارا برای مدلسازی و مل مسئله تخصیص زمین در الگوهای 

 .د بهینه چندین محصول فصلی در یك سال زراعی باشدکشت در سیستمهای کشاورزی برای تولی

در مطالعه خود تکنیك هوش مصنوعی و تجزیه و تحلیل مسایت را با تبدیل هد  و محدودیتها به مجموعه های و استفاده از ( 1000)ترا 

 .الگوریتم برنامه ریزی آرمانی فازی مل می کند

  مواد و روشها

 بندی مسئله چند هدفه فازیمدل

یك محیط تصمیم گیری فازی، اهدا  تصمیم گیرنده همیشه به صورت فازی بیان می گردد، همچنین محدودیت منابع ممکن است به در 

امین هد  فرض شود، در نتیجه می توان اهدا  فازی را به یکی از  Kاز ( آرمان) 2سطح انتظار bkاگر . صورت فازی یا قطعی بیان شوند

 :صورت های پایین نشان داد

K1و2و...و  =k       kk bxF )(        وkk bxF )(     

 (.1031زیمرمن  )را نشان می دهند  و  فازی بودن محدودیت های و بردار متغییر تصمیم می باشد، و x در اینجا

 

 ایجاد تابع عضویت

در یك موقعیت تصمیم گیری فازی، اهدا  فازی به وسیله توابع عضویت و با کمك تعیین مد نوسان بالا یا پایین برای هر یك مشخص می 

امین هد  فازی در نظر می  kاز  kbرسیدن به سطح مورد انتظار  به ترتیب به عنوان دامنه نوسان بالا و پایین برای uktو  lkt. گردند

 .تعیین می گرددxFk)(می نامیم به صورت زیر برای تعیین هد  فازی  xk)(بنابران تابع عضویت که آن را . گیریم

 :به صورت زیر استxk)(ودیت، محدبرای این نوع 
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2
 Aspiration Level  
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)(در اینجا  ukk tb ی هر یك از توابع عضویت مربوط به اهدا  نمایش هندس.مد نوسان بالا را یرای رسیدن به هد  فازی نشان می دهد

 (. 2661بیسواس و باران پال ) فازی در یك مسئله را می توان به صورت نمودارهای نیز نشان داد 

 

 

 

 سازی برنامه ریزی چند هدفه فازیمدل

ی، توابع عضویت با اختصاص دادن بالاترین درجه، سطح مورد انتظار و وارد کردن متغیرهای در مدل بندی برنامه ریزی چند هدفه فاز

 . انحرافات مثبت و منفی هر یك از آنها به اهدا  عضویت تبدیل می شوند

 :مدل برنامه ریزی چند هدفه فازی را می توان به صورت زیر نشان داد
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. برداری از توابع دستیابی به اولویت ها می باشد Zدر اینجا 


KK dd Pi(d.امین هد  است Kنشان دهنده متغیرهای مثبت و منفی از  ,
-) 

 :یرهای انحرا  پایین دارای وزن، می باشد که به صورت زیر قابل محاسبه استنیز تابع خطی از متغ

0)(
1
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در این رابطه، 


ikw وزن عددی مر بوط به


kd بوده و نشان دهنده وزن و درجه اهمیت دستیابی به سطح مورد انتظارK  امین هد  نسبت

 :مقادیر می توان از رابطه زیر محاسبه کرد. امین سطح اولویت قرار دارند kبه سایر اهدافی است که به طور گروهی در 
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itlkدر اینجا  iuktو )( نشان  Piدر اینجا . امین سطح اولویت، مورد استفاده قرار گرفته است iدر  tuk و tlkن دادن به ترتیب برای نشا )(

. دارای ترجیح و اهمیت بالاتری است P2نسبت به هد   p1به عنوان مثال هد  . دهنده تقدم و ترجیح یك هد  به هد  دیگر می باشد

 :ه زیر مشاهده نمودبه طور کلی ترتیب ترجیحات و اولویت ها را می توان در رابط

P1> > > P2 > > > … > > > Pi > > > PI , 

 3با استفاده از تابع مسافت اقلیدسی: تکنیك انتخاب اولویت

در رابطه با تعیین درجه اهمیت و اولویت اهدا  در مدلسازی مسائل چند هدفه فازی، تصمیم گیرنده اغلب در دادن اولویت مناسب به 

برای غلبه بر . زیرا اهدا  اغلب برای رسیدن به سطح مورد انتظارشان در محیط تصمیم گیری در تضاد هستند اهدا  دچار اشتباه می شود،

 (.1033یو ) این مشکل از تابع مسافت اقلیدسی برای تعیین اولویت و درجه اهمیت اهدا  می توان استفاده کرد 

 :این تابع را می توان به صورت زیر نشان داد
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k نشان دهنده ارزش عضویت ازk  امین هد  تحت اولویتj در اینجا می توان فهمید جوابی که بدست می . ام از هد  می باشد

 :آید باید مطاب  باشد با
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 و پارامترهاتعریف متغیرها 

  متغییر تصمیم

c :شاخص مربوط به محصول c     c € (1,2,…c) 

s : شاخص مربوط به فصلs € (1,2,…s)           

Xcs : مسامت زمین کشت شده برای هر محصول در فصلs 

Ls :های کشت شده در فصل مسامت کل زمینs 

Lcs : نیاز نیروی کار در وامد سطح برای محصولc  در فصلs 

TL : میزان نیروی کار انتظاری در دسترس در فصلs 

Ncs : سود ناخالص برای محصولc در فصلs 

N :سود ناخالص انتظاری برای محصولات 

Cs : تعداد کل محصولات کشت شده در فصلs 

Wcs : مقدار آب مورد نیاز برای محصولc  در فصلs 

Ws : آبیاری در فصل میزان آب انتظاری در دسترس برایs 

fct : مقدار کود مورد نیاز از نوعt  برای محصولc 

Ft : مقدار کود انتظاری در دسترس از نوعt 

 هاآرمان-1

 :گرددهای مربوط به مسئله تخصیص زمین به صورت زیر بیان میآرمان

معادله آرمان مربوط به سود . تیك تصمیم گیرنده به یك سطح آستانه سود برای محصولات نیازمند اس: آرمان سود ناخالص  (1-1

 :توان به صورت زیر بیان کردناخالص را می

                                  (2-2) 

 

معادله آرمان مربوط به تعداد . های مزرعه نیاز داردهر مزرعه به تعدادی نیروی کار برای انجام فعالیت: آرمان نیروی کار مورد نیاز( 2-1

 :ان به صورت زیر نوشتتونیروی کار را می

                                  (3-2)  

برای رسیدن به سطح تولید مناسب جهت ایجاد سود عرضه آب مورد نیاز مربوط به : آرمان آب مورد نیاز( 3-1

 :توان به صورت زیر نوشتمعادله آرمان مربوط به عرضه آب را می. بایست تضمین شده باشدمحصولات می

                                                                                          s     
برای ایجاد بازده بالاتر محصولات کشت شده به تقویت خاک از راه کود پاشی امتیاج : آرمان مربوط به کود( 1-1

 :شوده کود به صورت زیر نوشته میآرمان مربوط ب. است

t

s

s

c

c
csct FXf

~1 1


   

 (Hard constraint)های سخت محدودیت-2

محدودیت . رود و باید متماً تأمین شودهای سخت بشمار میها مانند محدودیت زمین وجود دارد که جزء محدودیتبرخی از محدودیت

 :شودزمین به صورت زیر بیان می

NXN cs

s

s

c

c
cs

~1 1


 

TLXL cs

s

s

c

c
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  ~1 1

scs

c

c
cs WXW
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 های فازیها به آرمانتبدیل آرمان-3

امین آرمان فازی از نوع kریزی آرمانی فازی، تابع عضویت متناظر با در برنامه  kk bxZ  شودبه صورت زیر تعریف می 
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که 
1
kt تابع عضویت متناظر با .مد پایین نوسان استk امین آرمان فازی از نوع  kk bxZ  گرددنیز به صورت زیر تعریف می: 
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که
u
kt مد بالای نوسان است. 

 xzk  که برا ی هرk  بیشترین درجه عضویت مربوط به . قرار دارد، معین کننده درجه عضویت رسیدن به آرمان است{ 6،1}در دامنه

شود گیرندگان ارائه میجه تابع عضویت به ارزش نوسانات معین که توسط تصمیمدر. باشدو کمترین آن مربوط به عدد صفر می 1عدد 

 .بستگی دارد

از نوع ( 1)های کشاورزی آرمان مربوط به سود ناخالصتخصیص زمین FGPدر مدل   kk bxZ  های نیروی از طر  دیگر آرمان. است

یاز از نوع کار مورد نیاز، آب مورد نیاز و مقدار کود مورد ن  kk bxZ     باشدمی. 

هنگامی که این . اگر آرمان سود ناخالص به سطح آرمان خود برسد، درجه عضویت برای این آرمان یك است و هیچ نوسانی وجود ندارد

، با استفاده از Whang (1001)و  Kim. گیردها دارای نوسان باشند درجه عضویت آنها کمتر از یك و بیشتر یا مساوی صفر قرار میآرمان

,2,1اگر . ریزی خطی یك هدفه پرداخته استبه یك مسئله برنامه  FGPتعریف نوسانات، به تبدیل مدل  iui  مد پایین نوسان و

2,1],1,0[  ii توان به صورت زیر نوشتدرجه عضویت باشند، آرمان سود ناخالص متناظر با آن را می: 

(1                                                                         )
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 :توان به صورت زیر بازنویسی کردرا می( 1)آرمان فازی 
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که در آن
  11 و اگر .1


1u  مد بالای نوسان و

1  ( 0)درجه عضویت برای آرمان نیروی کار مورد نیاز باشد، به روش مشابه با آرمان

 :می توان نوشت

(3                                                           )                   
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1 1
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که در آن 
  11  :باشدهای مربوط به آب و کود مورد نیاز نیز به ترتیب به صورت زیر میو آرمان.1
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که
  ss ,2,2 و 1


su و  sمدالای نوسان برای مقدار آب مورد نیاز در فصل 2,

 s,2 ( 0)در آرمان  .باشددرجه عضویت آن می
  33 و  1


3u  مد بالای نوسان برای مقدار مورد نیاز کود از نوعt  است و

3 باشددرجه عضویت مربوط به آن می. 

 تابع هدف-4

-تابع هد  در این مسئله مداقل کردن متغیرهای نوسان می. شوندیابی خطی تبدیل میهای فازی به یك مسئله بهینهدر این قسمت آرمان

دهد و در نتیجه هیچ نوسانی برای ی تابع عضویت عدد یك را به خود اختصاص میدر این تابع اگر متغیرهای نوسان صفر شوند، درجه. باشد

 Kim and)شودهای کشاورزی به صورت زیر بیان میی زمینبنابراین آرمان مورد نظر برای تخصیص بهینه. ر وجود نداردآرمان مورد نظ

Whang, 1998.) 

(16                                                                   )
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,3,2,1که  iwi  وSw s ,,2 ها نکته مائز اهمیت در اینجا این است که مجموع وزن. های فازی هستندهای متناظر با آرمانوزن

 .باید برابر با یك باشد

 :باشدهای کشاورزی به صورت زیر میی زمینریزی خطی برای تخصیص بهینهشکل اصلی مسئله برنامه

(11                                        )                           
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(10                                                                                                     )0csX 

برخورداری از ظرفیتها و توانمندیهای وسیع بخش کشاورزی استان زنجان به عنوان یکی از مهمترین تولید کنندگان محصولات کشاورزی با 

تن انواع محصولات زراعی و باغی و  101101هکتار سطح زیر کشت انواع محصولات زراعی و باغی و با تولید بیش از  131160با بیش از 

ت غذایی، تأمین مواد اولیه دامی جایگاه تعیین کننده در اقتصاد ملی و استان داشته و نقش مهمی در تأمین نیازهای میاتی جامعه، امنی

اند عبارتند از های کشاورزی در استان زنجان انتخاب شدهمحصولاتی که برای تخصیص بهینه زمین. مورد نیاز صنایع و ایجاد اشتغال دارد

. ظر گرفته شده استبرای مطالعه در ن( = s 1)و بهار( =1s)زمینی که در دو فصل پاییزای، چغندر قند، زیتون و سیبگندم، جو، ذرت دانه

کلیه اطلاعات . آورده شده است( 2)های مدل در جدول شمارهو اطلاعات مربوط به متغیر( 1)ها در جدول شمارهاطلاعات مربوط به آرمان

یده مربوط به این مطالعه از پایگاه اطلاعاتی وزارت جهاد کشاورزی و همچنین پایگاه اطلاعات جهاد کشاورزی استان زنجان دریافت گرد

 .است

 هااطلاعات مربوط به آرمان( 1)جدول
 حد نوسان هدف آرمان

/111 (ریال)سود ناخالص  8 10 
102 / 03 10 

 0445555 12306666 (نفر/ روز )نیروی کار مورد نیاز

 11455 132666 (تن)کود مورد نیاز

/61 (مترمکعب)آب مورد نیازپاییزه  95 10 
82 /10 10 

910451 (مترمکعب)آب مورد نیازبهاره  / 
810571 / 

 های تحقی یافته: مأخذ         

 

 اطلاعات متغیرهای مدل  -2جدول

11X  1محصول گندم در فصل 1 د ناخالصدرجه عضویت برای آرمان سو 

12X  1محصول جو در فصل 1 درجه عضویت برای آرمان نیروی کار 

21X  2محصول چغندر قند در فصل 3 درجه عضویت برای آرمان کود 

22X 2ل ای در فصمحصول ذرت دانه   1درجه عضویت برای آرمان آب در فصل  1,2

23X 2زمینی در فصل محصول سیب   2درجه عضویت برای آرمان آب در فصل  2,2

24X  2محصول زیتون در فصل   
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 نتایج و بحث

یچ یك از سناریو ها وارد الگوی کشت بهینه نشده اند به این علت است که کشت این محصولات با هیچ یك از محصولاتی که در ه       

 .آرمانهای پیش روی کشاورزان منطقه سازگاری ندارد

های روش برنامه ریزی فازی بیان شده در این مطالعه برای برنامه ریزی الگوی کشت، یك دیدگاه جدید به روش آنالیز کردن فعالیت 

معمولاً اهدا  کشاورزان مداکثر کردن بازده برنامه ای .آوردرا فراهم   می( نا دقی )کشاورزی مختلف در یك محیط تصمیم گیری فازی 

مسئولان  و مدیران علاوه بر در نظر گرفتن این مهم در پی دستیابی به اهدا  دیگری از جمله اهدا  اقتصادی، اجتماعی، زیست . است

این مدل قادر است مجموعه ای از اهدا  متضاد یا متقابل را در خود لحاظ و با اولویت بندی آرمان ها، میزان . می باشند... محیطی و 

رویکرد فازی این این قابلیت را به مدل می دهد که از اطلاعات به ما صورت نادقی  بتوان بهترین . دسترسی به هر آرمان را مداکثر نماید

 . بهره برداری را نمود

 . دهدهای کشاورزی در استان زنجان را برای محصولات تحت مطالعه نشان میی زمیننتایج برآورد مدل تخصیص بهینه( 3)جدول شماره

 های تخصیص یافته در مدلهای عضویت و زمیندرجه( 3)جدول شماره 

 3الگوی  2الگوی  1الگوی  متغیر 

 

 
 هاوزن (3/6)های مساوی وزن

(0/6،2/6،1/6،61/6،61/6) 
 هاوزن

(2/5،1/5،3/5،2/5،2/5) 
1 100/6 1 1 
1 1 1 698/5 
3 1 1 1 

 1,2 1 1 1 
 2,2 1 016/6 1 

11X 11/13103 11/13131 08/48096 

12X 2/216112 0/363303 25/209522 

21X  - - -

22X 01/11133 16/11116 96/63141 

23X 01/30111 13/30361 36/32625 

24X  - - -
 های تحقی یافته: مأخذ 
 

ها به جز درجه عضویت مربوط به تمام درجه عضویت( است2/6ها برابر باوزن)های مساویرآورد نتایج مدل، در تابع هد  با وزنبر طب  ب

. ها به جز آرمان سود ناخالص صفر بدست آمده استبعبارتی نوسان تمام آرمان. آرمان سود ناخالص عدد یك را به خود اختصاص داده اند

سود ناخالص نیز نوسان مربوط به آرمان 
96 / 24 10های تابع هد  برای با تغییر وزن. ریال بدست آمده است

های مربوط در وزن. کند، هم نتایج مربوط به درجات عضویت و هم نتایج مربوط به الگوی کشت تغییر می(61/6،61/6،1/6،2/6،0/6)آرمان

با . اندت مربوط به آرمان آب مورد نیاز در فصل بهار عدد یك را به خود اختصاص دادهبه الگوی دوم، تمام درجات عضویت به جز درجه عضوی

این وصف نوسان مربوط به آرمان آب مورد نیاز در فصل بهار برابر با 
68 /12 10 های تابع هد  در الگوی با تغییر وزن. مترمکعب است
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ها به جز آرمان نیروی کار مورد نیاز عدد یك را به خود اختصاص داده ت عضویت تمام آرماندرجا. سوم نیز با وضعیتی متفاوت روبرو هستیم

 .باشدنفر می -روز 111306است و نوسان مربوط به این آرمان برابر با 

که برای  شودپیشنهاد می. اندهای تحقی ، دو محصول چغندر قند و زیتون از تمام الگوهای بهینه کشت مذ  شدهبا توجه به یافته

با توجه . های ترویجی و ممایتی کشاورزی  استفاده بعمل آیدجلوگیری از مذ  این دو محصول از الگوی مقیقی کشت در آینده از سیاست

های مختلف در شود که از سیاستهای مربوط به تابع هد  در الگوی بهینه کشت تأثیر زیادی ندارد، پیشنهاد میبه اینکه تغییر در وزن

  .ستفاده بهینه منابع تولید کشاورزی استفاده شودجهت ا
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